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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 

      1. Наименование дисциплины  

Дисциплина Б1.В.ДВ5.1 «Теоретические основы получения полимеров» – это дисципли-
на по направлению подготовки  18.03.01 «Химическая технология», профиль подготовки: 
«Химическая технология органических веществ», уровень – бакалавриат.  
        Профильными для данной дисциплины являются виды профессиональной деятельно-
сти: научно-исследовательская. 

         Данная дисциплина готовит к решению следующих задач профессиональной деятель-
ности: изучение научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по тема-
тике исследования; математическое моделирование процессов и объектов на базе стандартных па-
кетов автоматизированного проектирования и пакетов прикладных программ для научных исследо-
ваний; проведение экспериментов по заданной методике, составление описания проводимых ис-
следований и анализ их результатов; подготовка данных для составления обзоров, отчетов и 
научных публикаций; составление отчета по выполненному заданию, участие во внедрении ре-
зультатов исследований и разработок; проведение мероприятий по защите объектов интел-
лектуальной собственности, результатов исследований и разработок как коммерческой тайны пред-
приятия. 
 

Объектами профессиональной деятельности выпускников являются: химические ве-
щества и сырьевые материалы для промышленного производства химической продукции; 
оборудование, технологические процессы и промышленные системы получения веществ, ма-
териалов, изделий, средства автоматизации и управления технологическими процессами.  

 2.  Перечень   планируемых   результатов   обучения   по   дисци-
плине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образова-
тельной   программы (компетенциями  выпускников). 
 2.1. Учебная дисциплина обеспечивает:  
 - частичное формирование компетенции ОПК-3 – готовность использовать знания о 
строении вещества, природе химической связи в различных классах химических соединений 
для понимания свойств материалов и механизма химических процессов, протекающих в 
окружающем мире; 
 - частичное формирование компетенции ПК-18 - готовность использовать знание 
свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач 
профессиональной деятельности. 
  
 Признаки и уровни освоения компетенций приведены в табл. 2.1. 
 

 Таблица 2.1 – Признаки и уровни освоения компетенций 
 
Код  и  содержание  компетенции Формулировка  дисциплинар-

ной части  компетенции 
Уровень формирования  

компетенции,   
место дисциплины  

ОПК-3: готовность использовать 
знания о строении вещества, приро-
де химической связи в различных 
классах химических соединений для 
понимания свойств материалов и 
механизма химических процессов, 
протекающих в окружающем мире 

готовность использовать знания о 
строении вещества, природе хи-
мической связи для понимания 
физических и химических свойств 
полимерных продуктов, механиз-
мов реакций с участием полиме-
ров. 

Уровень  - пороговый. 
Формируется частично в составе 
дисциплин, представленных в 
таблице 3.1. Итоговый контроль 
сформированности компетенции 
осуществляется в ходе подготовки 
и защиты ВКР. 
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ПК-18 - готовность использовать 
знание свойств химических элемен-
тов, соединений и материалов на их 
основе для решения задач профес-
сиональной деятельности. 

готовность использовать знание 
свойств химических элементов, 
соединений и материалов на их 
основе для разработки технологий 
производства новых полимерных 
продуктов, управления техноло-
гическими процессами производ-
ства полимеров. 

Уровень  - пороговый. 
Формируется частично в составе 
дисциплин, представленных в 
таблице 3.1. Итоговый контроль 
сформированности компетенции 
осуществляется в ходе подготовки 
и защиты ВКР. 
 

2.2. В результате изучения дисциплины студент должен овладеть следующими знани-
ями, умениями и навыками в рамках формируемых компетенций (табл. 2.2). 
            
Таблица 2.2 – Планируемые результаты обучения 
 
  Уровень  
  освоения 
  компетенции 

 

Описание  
признаков 
проявления     
компетенции 

Планируемые результаты обучения (показатели достиже-
ния  

Знать  Уметь Владеть 

1.  Компетенция ОПК-3 
Пороговый 

 
- понимает основы 
химии и физики 
полимеров; 

- реализует полу-
ченные знания для 
выполнения техно-
логических расче-
тов. 

 

Основные классы полиме-
ров, их строение, номен-
клатуру, физические и хи-
мические свойства. 

 

решать типичные зада-
чи по составлению 
уравнений реакций 
получения и химиче-
ских превращений по-
лимеров, нахождению  
состава и строения со-
полимеров, рассчиты-
вать молекулярную 
массу, среднечисловую 
степень полимериза-
ции, длину кинетиче-
ской цепи. Предлагать 
механизм протекания 
реакции. 
 

Навыками прогнози-
рования химических 
и физических свойств 
полимерных продук-
тов на основе данных 
об их строении. 

2. Компетенция ПК-18. 
пороговый - показывает знание 

основных методов 
контроля полимер-
ных материалов, 
методов управления 
технологическим 
процессом; 

- демонстрирует 
навыки разработки 
технологических 
процессов. 

 

Основные технологиче-
ские приемы получения 
полимерных продуктов, 
способы управления тех-
нологическим процессом, 
регулируемые параметры. 
 

Выполнять необходи-
мые анализы полимер-
ных материалов, осу-
ществлять контроль 
качества выпускаемой 
продукции с использо-
ванием типовых мето-
дов, разрабатывать 
технологии производ-
ства полимерных про-
дуктов 
 

Навыками выполне-
ния технологических 
расчетов для произ-
водств полимерных 
продуктов. 

 
При наличии лиц с ограниченными возможностями здоровья устанавливается особый поря-
док освоения дисциплины, предусматривающий возможность достижения ими планируемых 
результатов обучения с учетом состояния здоровья и имеющихся заболеваний. 
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3. Место дисциплины в структуре образовательной программы                    
бакалавриата 
 

 3.1. Дисциплина (модуль) реализуется в рамках вариативной части дисциплин по вы-
бору Блока 1 (Б1.В.ДВ.5.1). 
 3.2. Дисциплина (модуль) изучается на 5 курсе. 
 3.3. Требования к входным знаниям, умениям и владениям студентов: 
 Для освоения дисциплины «Теоретические основы получения полимеров» студент 
должен: 
 

ЗНАТЬ: основы органической и неорганической химии; 
- принципы классификации и номенклатуру органических соединений; 
- механизмы и классификацию органических реакций. 
 

УМЕТЬ: - составлять уравнения химических реакций и проводить расчеты по ним; 
 - определять механизм и тип реакции; 
 - применять законы термодинамики и кинетики; 
  
ВЛАДЕТЬ: - навыками поиска необходимой научной и учебной литературы; 

- методами термодинамических и кинетических расчетов. 
 
 Этапы формирования компетенций и ожидаемые результаты обучения, определяющие 
уровень сформированности компетенций, указаны в табл. 3.1, 3.2. 
 
 Таблица 3.1 – Дисциплины, участвующие в формировании компетенций ОПК-3; ПК-
18 вместе с дисциплиной «Теоретические основы получения полимеров» 
 

Код 
компетенции 

Названия учебных дисциплин, 
модулей, практик, участвующих  
в формировании компетенции  
вместе с данной дисциплиной 

Курсы обучения  
1 

курс 
2 

курс 
3 

курс 
4 

курс 
5 

курс 

ОПК-3 

Общая и неорганическая химия +     
Органическая химия  +    
Физическая химия   +   
Аналитическая химия и физико-химические методы анализа   +   
Сырьевая база промышленного органического синтеза    +  
Гетерогенные катализаторы и каталитические процессы     + 
Механизмы каталитических реакций     + 
Статистические методы оптимизации химико-технологических 
процессов 

   +  

Теоретические основы получения полимеров     + 
Химические технологии переработки растительного сырья     + 
Коррозия и защита от коррозии     + 
Подготовка и защита ВКР     + 

ПК-18 

Коллоидная химия    +  
Химические реакторы   +   
Сырьевая база промышленного органического синтеза    +  
Теория химико-технологических процессов органического син-
теза 

   +  

Химическая технология органических веществ    + + 
Гетерогенные катализаторы и каталитические процессы     + 
Механизмы каталитических реакций     + 
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Статистические методы оптимизации химико-технологических 
процессов 

   +  

Теоретические основы получения полимеров     + 
Химические технологии переработки растительного сырья     + 
Технология получения и переработки полимеров     + 
Коррозия и защита от коррозии     + 
Промышленная экология     + 
Ноксология     + 
Технология получения виниловых мономеров     + 
Технология получения азотсодержащих органических веществ     + 
Технология получения галогенсодержащих органических соеди-
нений 

    + 

Химия азотсодержащих органических веществ     + 

Производственная практика по получению профессиональных 
умений и опыта профессиональной деятельности 

   +  

Преддипломная практика     + 
Подготовка и защита ВКР     + 

 
  Таблица 3.2 – Этапы формирования компетенций вместе с дисциплиной «Теоретиче-
ские основы получения полимеров» 
 

Код 

Наименование 
компетенции                    (дис-

циплинарной части компетен-
ции) 

Наименования  дисциплин 

Начальный этап 
(пороговый уровень) 

 

Основной этап 
(углубленный уро-

вень) 
 

Завершающий 
этап      (продви-
нутый уровень) 

ОПК-3 готовность использовать знания 
о строении вещества, природе 
химической связи в различных 
классах химических соединений 
для понимания свойств материа-
лов и механизма химических 
процессов, протекающих в 
окружающем мире 

1. Сырьевая база промыш-
ленного органического син-
теза 
2. Статистические методы 
оптимизации химико-
технологических процессов 
3.  Теоретические основы 
получения полимеров 
4.  Химические технологии 
переработки растительного 
сырья 
5.  Коррозия и защита от кор-
розии 

1. Общая и неорга-
ническая химия 
2.  Органическая 
химия 
3. Физическая хи-
мия 
4. Аналитическая 
химия и физико-
химические методы 
анализа 
5.  Гетерогенные 
катализаторы и ка-
талитические про-
цессы 
6.  Механизмы ката-
литических реакций 
7. Подготовка и за-
щита ВКР 
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4. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием ко-
личества  часов,  выделенных на контактную работу обучающихся с пре-
подавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 
обучающихся 

 Объем дисциплины (общая трудоемкость) составляет 4 зачетных единицы (з.е),   что     
соответствует 144 академическим   часам,   в   том   числе  контактная   работа обучающихся  
с преподавателем 34 часа,  самостоятельная работа обучающихся 101 час. 

            В табл. 4.1 представлена структура дисциплины 

 Таблица 4.1 - Структура дисциплины 

ПК-18 готовность использовать знание 
свойств химических элементов, 
соединений и материалов на их 
основе для решения задач про-
фессиональной деятельности 

1. Коллоидная химия 
2. Химические реакторы 
3. Сырьевая база промыш-
ленного органического син-
теза 
 4.Теория химико-
технологических процессов 
органического синтеза 
5. Гетерогенные катализато-
ры и каталитические процес-
сы 
6. Механизмы каталитиче-
ских реакций 
7. Статистические методы 
оптимизации химико-
технологических процессов 
8. Теоретические основы по-
лучения полимеров 
9. Коррозия и защита от кор-
розии  
10. Промышленная экология 
11. Ноксология 
12.Технология получения 
виниловых мономеров  
13.  Химия азотсодержащих 
органических веществ 
14.  Технология получения 
галогенсодержащих органи-
ческих соединений 
15. Технология получения 
азотсодержащих органиче-
ских веществ  
16. Производственная прак-
тика по получению профес-
сиональных умений и опыта 
профессиональной деятель-
ности 
17.Химическая технология 
органических веществ 
18. Химические технологии 
переработки растительного 
сырья 
19.  Технология получения и 
переработки полимеров 

1. Преддипломная 
практика 
2. Подготовка и за-
щита ВКР 
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Вид учебной работы 
Всего  часов 

Курс 

5 

1.   Контактная  работа обучающихся с преподавателем    
   (по видам учебных занятий) (всего), в том числе: 

34 34 

    1.1.  Аудиторные занятия (всего), в том числе: 27 27 
                                   - лекции (Л) 12 12 
                                   - лабораторные работы (ЛР) - - 
                                   - практические занятия (ПЗ) 15 15 
                                   - практикумы (П) - - 
         1.2.  Внеаудиторные занятия  (всего), в том числе:    7 7 
                          - групповые консультации по дисциплине 5 5 
                          - групповые консультации по промежуточной  
                            аттестации (экзамен) 2 2 
                          - индивидуальная работа преподавателя  
                            с обучающимся: 
                                  - по проектированию: проект (работа) 
                                  - по выполнению РГР 
                                  - по выполнению КР 
                                  - по составлению реферата, доклада, эссе 

  

2.   Самостоятельная работа студента (СРС) (всего) 101 101 
Вид промежуточной аттестации      
(зачет/зачет*(зачет с оценкой)/экзамен) экзамен/9 экзамен/9 

Общая трудоемкость, часы/зачетные единицы 144/4 144/4 
 
   5. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам)            
с указанием отведенного на них количества академических часов и видов 
учебных занятий 
 
 5.1. Разделы дисциплины и виды занятий 
   
 Распределение учебной нагрузки по разделам дисциплины приведено в табл. 5.1. 
            Тематическое содержание разделов дисциплины с перечислением содержащихся в них      
дидактических единиц приведено в табл. 5.2. 
 Темы практических занятий приведены в табл. 5.3, виды самостоятельной работы –                
в табл. 5.4. 
 
 Таблица 5.1 - Распределение учебной нагрузки по разделам дисциплины 
 

Н
ом

ер
  р

аз
де

ла
 

Наименование 
раздела дисциплины 

Виды занятий и их трудоемкость, часы 

В
се

го
 ч

ас
ов

 
(б

ез
  э

кз
ам

ен
а)

 

Л
ек

ци
и 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
 

за
ня

ти
я 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
 

ра
бо

ты
 

С
РС

 

В
не

ау
ди

то
рн

ая
 

ко
нт

ак
тн

ая
 р

аб
от

а  

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

ко
м

-
пе

те
нц

ии
 

О
К

, О
П

К
, П

К
, П

С
К

 

1 Введение в предмет 18 1 2 - 14 1 ОПК-3 
ПК-18 
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2 Гомополимеризация 30 4 5 - 19 2 ОПК-3 
ПК-18 

3 Сополимеризация 34 3 5 - 24 2 ОПК-3 
ПК-18 

4 Поликонденсация 31 2 3 - 24 2 ОПК-3 
ПК-18 

5 Методы проведения полимеризации 22 2 - - 20 - ОПК-3 
ПК-18 

итого 135 12,0 15,0 - 101,0 7,0  

 
 Таблица 5.2 - Содержание разделов дисциплины (по лекциям) 
 
№  

разде-
ла 

Наименование 
раздела 

Код 
компе- 
тенции 

 

Содержание темы  
(наименование темы,  

перечисление дидактических единиц) 
 

Трудо-
емкость 

 (час.) 

Технология  
оценивания 

1 Введение в 
предмет 

ОПК-3 
ПК-18 

Тема 1.1.  Введение в предмет. Основные поня-
тия ВМС. Классификация и изомерия ВМС 

1 

Тесты, ре-
шение за-
дач, кон-
трольные 
работы 

2 Гомополимери-
зация 

ОПК-3 
ПК-18 

Тема 2.1. Радикальная полимеризация 3 Тесты, ре-
шение за-
дач, кон-
трольные 
работы 

Тема 2.2. Катионная полимеризация 0,5 

Тема 2.3. Анионная полимеризация 0,5 

3 Сополимериза-
ция 

ОПК-3 
ПК-18 

Тема 3.1. Сополимеризация. Основные понятия 2 Тесты, ре-
шение за-
дач, кон-
трольные 
работы 

Тема 3.2. Количественная теория сополимериза-
ции 

0,5 

Тема 3.3. Взаимосвязь строения мономеров и их 
реакционной способности 

0,5 

4 Поликонденса-
ция 

ОПК-3 
ПК-18 

Тема 4.1. Поликонденсация. Основные понятия 1,5 Тесты, ре-
шение за-
дач, кон-
трольные 
работы 

Тема 4.2. Молекулярно-массовое распределение 
при поликонденсации 

0,5 

5 
Методы прове-
дения полиме-
ризации 

ОПК-3 
ПК-18 

Тема 5.1. Методы контролируемой радикальной 
полимеризации 

1 

Тесты Тема 5.2. Способы проведения полимеризации. 
Суспензионная, латексная, полимеризация в мас-
се и растворителях. 

1 

итого 12,0   

 
 Таблица 5.3 – Темы практических занятий 
№  

разде-
ла 

Наименование 
раздела 

Код 
компе- 
тенции 

 

Темы  практических занятий 
Трудо-

емкость 
 (час.) 

Технология  
оценивания 

1 Введение в 
предмет 

ОПК-3 
ПК-18 Тема 1.1.  Молекулярная масса и изомерия ВМС 2 Тесты, кон-

трольные 
работы 

2 Гомополимери- ОПК-3 Тема 2.1. Радикальная полимеризация 4 Тесты, кон-
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зация ПК-18 
Тема 2.2. Ионная полимеризация 1 

трольные 
работы 

3 Сополимериза-
ция 

ОПК-3 
ПК-18 

Тема 3.1. Уравнение состава сополимера 4 Тесты, кон-
трольные 
работы Тема 3.2. Взаимосвязь строения мономеров и их 

реакционной способности 
1 

4 Поликонденса-
ция 

ОПК-3 
ПК-18 

Тема 4.1. Поликонденсация. Кинетические зако-
номерности и равновесие 

2 Тесты, кон-
трольные 
работы Тема 4.2. Молекулярно-массовое распределение 

при поликонденсации 
1 

итого 15,0  
Темы  лабораторных  работ 

 Не предусмотрено 
 
 Таблица 5.4 - Самостоятельная работа студентов 
  № 
раз-
дела 

 Наименование 
темы 

  Код 
компе-
тенции 

Виды самостоятельной работы 
(детализация  видов  самостоятельной  работы  

по каждому разделу) 

Трудоем-
кость 
(час.) 

Технология 
оценивания 

1 
 
 
 

Тема 1.1.  
Введение в 
предмет. Ос-
новные поня-
тия ВМС. 
Классифика-
ция и изоме-
рия ВМС 
 

ОПК-3 
ПК-18 

чтение основной и дополнительной литературы, 
методических указаний,  рекомендованных по 
курсу 

10 
Тесты, кон-
трольные 
работы 

поиск информации в рамках рекомендуемого пе-
речня интернет ресурсов 

4 

2 

Тема 2.2. Ка-
тионная по-
лимеризация 
Тема 2.3. 
Анионная 
полимериза-
ция 

ОПК-3 
ПК-18 

чтение основной, дополнительной, нормативно-
правовой  литературы, методических указаний,  
рекомендованных по курсу 

10 
Тесты, кон-
трольные 
работы поиск информации в рамках рекомендуемого пе-

речня интернет ресурсов 
4 

самостоятельное изучение тем раздела 5 

3 

Тема 3.1. Со-
полимериза-
ция. Основ-
ные понятия 
Тема 3.2. Ко-
личественная 
теория 
соплимериза-
ции 
Тема 3.3. 
Взаимосвязь 
строения мо-
номеров и их 
реакционной 
способности 

ОПК-3 
ПК-18 

чтение основной и дополнительной литературы, 
методических указаний,  рекомендованных по 
курсу 

14 

Тесты, кон-
трольные 
работы поиск информации в рамках рекомендуемого пе-

речня интернет ресурсов 
10 

4 
Тема 4.2. Мо-
лекулярно-
массовое рас-

ОПК-3 
ПК-18 

чтение основной, дополнительной, нормативно-
правовой  литературы, методических указаний,  
рекомендованных по курсу 

14 Тесты, кон-
трольные 
работы 
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пределение 
при поликон-
денсации поиск информации в рамках рекомендуемого пе-

речня интернет ресурсов 
10 

5 

Тема 5.2. 
Способы про-
ведения по-
лимеризации. 
Суспензион-
ная, латекс-
ная, полиме-
ризация в 
массе и рас-
творителях. 

ОПК-3 
ПК-18 

чтение основной, дополнительной, нормативно-
правовой  литературы, методических указаний,  
рекомендованных по курсу 

15 

Тесты, кон-
трольные 
работы поиск информации в рамках рекомендуемого пе-

речня интернет ресурсов 
5 

итого 101,0  

 5.2. Примерная тематика рефератов (докладов, эссе) 
 не предусмотрено 
  
 5.3. Примерная тематика курсовых проектов (работ) 
 не предусмотрено 
 
 

 6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 
работы обучающихся по дисциплине 
 
 6.1. Темы и содержание учебных занятий в форме самостоятельной работы                 
представлены   в табл. 6.1. 

 Таблица 6.1. - Темы и содержание учебных занятий в форме самостоятельной       ра-
боты 
 

  № 
раз-
дела 

 Наимено-
вание темы 

Виды самостоятельной работы 
(детализация  видов  самостоятельной  работы  

по каждому разделу) 

Трудо-
ем-

кость 
(час.) 

1 
 
 
 

Тема 1.1.  
Введение в 
предмет. 
Основные 
понятия 
ВМС. Клас-
сификация и 
изомерия 
ВМС 
 

1. Чтение основной литературы: Семчиков Ю.Д. «Высокомолеку-
лярные соединения». - С. 4-42 и составление конспекта. 
2. Работа с рекомендованными  дополнительными и найденными 
самостоятельно источниками информации 
3. Работа с вопросами для самоконтроля. 
4. Выполнение практических заданий по теме. 
 

5 

 5 
2 
2 

 

2 

Тема 2.2. 
Катионная 
полимериза-
ция 
 

 
1. Чтение основной литературы: Семчиков Ю.Д. «Высокомолеку-
лярные соединения». - С. 225-233 и составление конспекта. 
2. Работа с рекомендованными  дополнительными и найденными 
самостоятельно источниками информации 
3. Работа с вопросами для самоконтроля. 
4. Выполнение практических заданий по теме. 
 

 
5 

 2 

 1 
1 
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Тема 2.3. 
Анионная 
полимериза-
ция 

 
1. Чтение основной литературы: Семчиков Ю.Д. «Высокомолеку-
лярные соединения». - С. 233-242 и составление конспекта. 
2. Работа с рекомендованными  дополнительными и найденными 
самостоятельно источниками информации 
3. Работа с вопросами для самоконтроля. 
4. Выполнение практических заданий по теме. 
 

5 

 3 

 1 
1 

 

3 

Тема 3.1. 
Сополиме-
ризация. 
Основные 
понятия 
 

 
1. Чтение основной литературы: Семчиков Ю.Д. «Высокомолеку-
лярные соединения». - С. 288-318 и составление конспекта. 
2. Работа с рекомендованными  дополнительными и найденными 
самостоятельно источниками информации 
3. Работа с вопросами для самоконтроля. 
4. Выполнение практических заданий по теме. 
 

4 

 1 

 1 
1 

 

Тема 3.2. 
Количе-
ственная 
теория 
соплимери-
зации 
 

1. Чтение основной литературы: Семчиков Ю.Д. «Высокомолеку-
лярные соединения». - С. 288-318 и составление конспекта. 
2. Работа с рекомендованными  дополнительными и найденными 
самостоятельно источниками информации 
3. Работа с вопросами для самоконтроля. 
4. Выполнение практических заданий по теме. 

4 

 1 

 2 
1 

 

Тема 3.3. 
Взаимосвязь 
строения 
мономеров и 
их реакци-
онной спо-
собности 

1. Чтение основной литературы: Семчиков Ю.Д. «Высокомолеку-
лярные соединения». - С. 320-330 и составление конспекта. 
2. Работа с рекомендованными  дополнительными и найденными 
самостоятельно источниками информации 
3. Работа с вопросами для самоконтроля. 
4. Выполнение практических заданий по теме. 

4 

 2 

 2 
1 

 

4 

Тема 4.2. 
Молекуляр-
но-массовое 
распределе-
ние при по-
ликонденса-
ции 

 
1. Чтение основной литературы: Семчиков Ю.Д. «Высокомолеку-
лярные соединения». - С. 260-264 и составление конспекта. 
2. Работа с рекомендованными  дополнительными и найденными 
самостоятельно источниками информации 
3. Работа с вопросами для самоконтроля. 
4. Выполнение практических заданий по теме. 
 

7 
10 

2 
5 

 

    5 

Тема 5.2. 
Способы 
проведения 
полимериза-
ции. Сус-
пензионная, 
латексная, 
полимериза-
ция в массе 
и раствори-
телях. 

 
1. Чтение основной литературы: Семчиков Ю.Д. «Высокомолеку-
лярные соединения». - С. 221-225 и составление конспекта. 
2. Работа с рекомендованными  дополнительными и найденными 
самостоятельно источниками информации 
3. Работа с вопросами для самоконтроля. 
4. Выполнение практических заданий по теме. 
 

8 
8 
2 
2 

 

 
 
6.2. Список литературы для самостоятельной работы 
 
Список литературы для самостоятельной работы представлен в табл. 6.2. 
 
Табл. 6.2 - Список литературы для самостоятельной работы 



 
 

14

 
№ пп Наименование источника 

1 Семчиков Ю.Д. Высокомолекулярные соединения: учебник для вузов.- М.,Академия, 
2008.- 367 с. 

2 
Наволокина Р.А., Зильберман Е.Н. Химия высокомолекулярных соединений: поли-
конденсация и ступенчатая полимеризация: учебное пособие для вузов.- Н.Новгород, 
НГТУ им. Р.Е.Алексеева, 2008.- 99 с. 

3 
Наволокина Р.А., Абрамова Л.И. Лабораторный практикум по химии и технологии 

высокомолекулярных соединений: учебное пособие для вузов.- Н.Новгород, НГТУ 
им. Р.Е.Алексеева, 2009.- 194 с.  

4 
Под общ. ред. Крыжановского В.К. Производство изделий из полимерных материа-

лов: учебное пособие для вузов.- СПб., Профессия, 2004.- 456 с. 

 6.3. Методическое сопровождение самостоятельной работы 
1. Методические рекомендации по организации и планированию самостоятель-

ной работы студентов по дисциплине. Приняты Учебно-методическим советом НГТУ                        
им. Р.Е. Алексеева, протокол № 2 от 22 апреля 2013 г. Электронный адрес: 
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/met_rekom_organiz_samoct_rab.pdf?20. 

 
7. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттеста-

ции      обучающихся по дисциплине  
 

7.1. Перечень компетенций  с указанием этапов их формирования в процессе освое-
ния образовательной программы 

 
Этапы формирования компетенций (с указанием дисциплин, формирующих              

компетенции совместно с дисциплиной «Теоретические основы получения полимеров»)  от-
ражены в разделе 3 ( табл. 3.1 и 3.2). 

Зная этапы формирования компетенций и место дисциплины «Теоретические осно-
вы получения полимеров» в  этой ценностной цепочке  создаем систему  оценки уровней 
сформированности компетенций и результатов обучения по данной дисциплине. Для этого 
планируемые результаты обучения (знать, уметь и владеть) оцениваем, применив определен-
ные критерии оценки, для чего формируем шкалу и процедуры оценивания (табл. 7.1). 
 Для каждого результата обучения выделяем 4 критерия, соответствующих степени       
сформированности данной компетенции (или ее части).  
 Эталонный планируемый результат соответствует критерию 4 (точность,  правиль-
ность, соответствие).  
 Критерии 1-3 – показатели «отклонений от «эталона»».  
 Критерий 2 – минимальный приемлемый  уровень сформированности компетенции 
(или ее части). 
 
 Таблица 7.1.  – Шкалы оценивания на этапе промежуточной аттестации по дисци-
плине 
 

№ 
пп 

Наимено-
вание  
этапа 

Технология  
оценивания 

Шкала (уровень) оценивания (j – уровень оценивания) 
Этапы кон-

троля 
ниже по-
рогового 

К1 

Порого-
вый 
К2 

Углублен-
ный 
К3 

Продвинутый 
К4 

1 Усвоение Знаниевая компо-
нента  

Отсут-
ствие 

Не полное 
усвоение 

Хорошее 
усвоение 

Отличное 
усвоение экзамен 
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материала 
дисциплины 

усвоения 
Деятельностная 
компонента (За-
дачи, задания) 

Отсут-
ствие ре-

шения 

Решение с 
ошибками 

Правильное 
решение с 

отдельными 
недочетами 

Правильное 
решение без 

ошибок 

 
Критерии для определения уровня сформированности компетенций  в рамках               

дисциплины при промежуточной аттестации экзамен: 
 
Знаниевый компонент (знания) включает в себя планирование знаний на следующих 

уровнях:  
 - уровень знакомства  с теоретическими основами - З1; 

  - уровень воспроизведения  - З2; 
  - уровень извлечения новых знаний - З3.  

Деятельностный компонент (умения и навыки) планируется на следующих уровнях:  
  - умение решать типовые задачи с выбором известного метода, способа  - У1;  
  - умение решать задачи путем комбинации известных методов, способов - У2; 
  - умение решать нестандартные  задачи - У3. 

 
7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных эта-

пах их формировании, описание шкал оценивания (табл. 7.2) 
  
 Таблица 7.2 – Показатели достижений заданного уровня освоения компетенций в за-
висимости от этапа формирования     

Планируемые 
результаты 
обучения 

по  
дисциплине 

Критерии оценивания результатов обучения (уровень усвоения) Процедуры 
оценивания 

1.  Отсутствие     
     усвоения 
           К1 
   

2.  Неполное  
     усвоение 
          К2 

3.  Хорошее  
     усвоение 
           К3 

4. Отличное  
    усвоение 
          К4 
 

Знать   ОПК-3 
 З1 -   Знание ос-

новных классов 
полимеров, их 
строения, номен-
клатуры, физиче-
ских и химиче-
ских свойств. 
З2 -   Знание 
классических 
способов получе-
ния полимеров. 
З2 -   Знание но-
вейших способов 
получения поли-
меров. 
 

- не знает основные 
классы полимеров, 
их строение, но-
менклатуру, физи-
ческие и химиче-
ские свойства 

-  затрудняется в 
описании   ос-
новных классов 
полимеров, их 
строения, номен-
клатуры, физиче-
ских и химиче-
ских свойств. 
 

- допускает незна-
чительные ошибки 
при  описании   
основных классов 
полимеров, их 
строения, номен-
клатуры, физиче-
ских и химических 
свойств. 
 

- уверенно знает и 
свободно опериру-
ет    материалом об  
основных классов 
полимеров, их 
строения, номен-
клатуры, физиче-
ских и химических 
свойств, классиче-
ских и новейших 
способах получе-
ния полимеров. 
 

Экзамен 

Знать  ПК-18 
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З1 –  Базовые 
технологические 
приемы получе-
ния полимерных 
продуктов 
З2 - Способы 
управления тех-
нологическим 
процессом, регу-
лируемые пара-
метры 
З2 – Современные 
технологические 
приемы получе-
ния полимеров 

- не знает  основ-
ные технологиче-
ские приемы полу-
чения полимерных 
продуктов, способы 
управления техно-
логическим про-
цессом, регулируе-
мые параметры 

- испытывает 
затруднения при 
описании  основ-
ных технологи-
ческих приемов 
получения поли-
мерных продук-
тов, способов 
управления тех-
нологическим 
процессом, регу-
лируемые пара-
метры 

- способен описать   
основные техноло-
гические приемы 
получения поли-
мерных продуктов, 
способы управле-
ния технологиче-
ским процессом, 
регулируемые па-
раметры  

- уверенно знает  
основные техноло-
гические приемы 
получения поли-
мерных продуктов, 
способы управле-
ния технологиче-
ским процессом, 
регулируемые па-
раметры  

Экзамен 

Уметь   ОПК-3 
 У1 -   умение  ре-
шать типичные 
задачи по состав-
лению уравнений 
реакций получе-
ния и химических 
превращений 
полимеров. 
У1 -   умение  ре-
шать типичные 
задачи  нахожде-
нию  состава и 
строения сопо-
лимеров, рассчи-
тывать молеку-
лярную массу, 
среднечисловую 
степень полиме-
ризации, длину 
кинетической 
цепи.  
У1 - умение  пред-
лагать механизм 
протекания реак-
ции. 
  

- не может  решать 
типичные задачи по 
составлению урав-
нений реакций по-
лучения и химиче-
ских превращений 
полимеров, нахож-
дению  состава и 
строения сополи-
меров, рассчиты-
вать молекулярную 
массу, среднечис-
ловую степень по-
лимеризации, дли-
ну кинетической 
цепи. Предлагать 
механизм протека-
ния реакции. 
 

- допускает 
ошибки при  
решении типич-
ных задач по со-
ставлению урав-
нений реакций 
получения и хи-
мических пре-
вращений поли-
меров, нахожде-
нию  состава и 
строения сопо-
лимеров, расчету 
молекулярной 
массы, средне-
числовой степени 
полимеризации, 
длины кинетиче-
ской цепи. реак-
ции. 
 

- в основном пра-
вильно решает  ти-
пичные задачи по 
составлению урав-
нений реакций по-
лучения и химиче-
ских превращений 
полимеров, нахож-
дению  состава и 
строения сополи-
меров, рассчиты-
вать молекулярную 
массу, среднечис-
ловую степень по-
лимеризации, дли-
ну кинетической 
цепи.  
 

-  способен уверен-
но    самостоятель-
но  решать типич-
ные задачи по со-
ставлению уравне-
ний реакций полу-
чения и химиче-
ских превращений 
полимеров, нахож-
дению  состава и 
строения сополи-
меров, рассчиты-
вать молекулярную 
массу, среднечис-
ловую степень по-
лимеризации, дли-
ну кинетической 
цепи. Предлагать 
механизм протека-
ния реакции. 

Экзамен 

Уметь   ПК-18 
 У1 -   умение 
выполнять необ-
ходимые анализы 
полимерных ма-
териалов 
У1 – умение осу-
ществлять кон-
троль качества 
выпускаемой 
продукции с ис-
пользованием 
типовых методов 
У1 – умение раз-
рабатывать тех-
нологии произ-
водства поли-
мерных продук-
тов 

- не способен  вы-
полнять необходи-
мые анализы поли-
мерных материа-
лов, осуществлять 
контроль качества 
выпускаемой про-
дукции с использо-
ванием типовых 
методов, разраба-
тывать технологии 
производства по-
лимерных продук-
тов 
 

- не всегда пра-
вильно  выполня-
ет необходимые 
анализы поли-
мерных материа-
лов, предлагает 
технологии про-
изводства поли-
мерных продук-
тов 
 

- допускает незна-
чительные ошибки 
при  выполнении 
анализов полимер-
ных материалов, 
осуществлении 
контроля качества 
выпускаемой про-
дукции с использо-
ванием типовых 
методов, разработ-
ке технологии про-
изводства поли-
мерных продуктов 
 

- уверенно  выпол-
няет необходимые 
анализы полимер-
ных материалов, 
предлагает техно-
логии производства 
полимерных про-
дуктов 
 

Экзамен 
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          7.3. Материалы для текущей аттестации 
 
 Шкалы оценивания этапа текущей аттестации приведены в табл. 7.3. 

 
 Таблица 7.3 - Этап текущей аттестации по дисциплине 
 

Вид  
оценивания 
аудиторных 

занятий 

Технология  
оценивания 

Шкала  (уровень) оценивания на этапе текущего контроля 

1. Отсутствие     
    усвоения 
    
 

2. Неполное   
    усвоение  
 

3.  Хорошее  
     усвоение 
 

4.  Отличное   
     усвоение 
 

Работа 
на лекциях 

Участие в группо-
вых обсуждениях 1 

отсутствие уча-
стия в обсуж-

дении 

единичное 
высказывание 

 

активное уча-
стие в обсужде-

нии 

высказывание 
неординарных 

суждений с 
обоснование 
точки зрения 

Работа на 
практических 

занятиях 

Коллоквиум 2 
отсутствие от-
ветов на вопро-

сы 

получены 
ответы на 
менее чем 

50% вопросов 

получены отве-
ты на 50 – 75 % 

вопросов 

получены ответы 
на более, чем 
75% вопросов 

Выполнение об-
щих задач 3 задание не вы-

полнено 

задание вы-
полнено, но 
допускает 
ошибки 

задание выпол-
нено с незначи-
тельными недо-

четами 

задание выпол-
нено без замеча-

ний 

Решение индиви-
дуальных практи-

ческих заданий 
4 не правильное 

решение 
решение с 
ошибками 

правильное ре-
шение без оши-
бок с отдельны-
ми замечаниями 

правильное ре-
шение без оши-

бок 

Оценка 
неудовлетвори-

тельно 
удовлетвори-

тельно хорошо отлично 

 
Критериальная оценка: 
 
Пороговый уровень оценка «удовлетворительно» 1.2 + 2.2 + 3.2 + 4.2 или  

1.1 + 2.2 + 3.2 + 4.2 
Углубленный уровень оценка «хорошо» 1.3 + 2.3 + 3.3 + 4.3 или 

1.2 + 2.3 + 3.3 + 4.3 
Продвинутый уровень оценка «отлично» 1.4 + 2.4 + 3.4 + 4.4 или  

1.3 + 2.4 + 3.4 + 4.4 
 7.4. Материалы для промежуточной аттестации 
 
 Формой промежуточной аттестации по дисциплине является экзамен. 
                                                                                                                  
 Шкала оценивания этапа промежуточной аттестации экзамена приведена в табл. 7.4. 
 
 Таблица 7.4 – Этап промежуточной аттестации по дисциплине 
 

Наименование 
этапа 

оценивания 

Технология  
оценивания 

Шкала  (уровень) оценивания на этапе промежуточной аттестации 

1. Отсутствие    
    усвоения 
 

2. Неполное   
    усвоение 

    

3. Хорошее  
     усвоение    

  

4. Отличное  
    усвоение 

 

Этапы-
кон-
троля 

Отработка пропущенных занятий Отсутствие 
усвоения 
пропущенно-

Неполное 
усвоение 

 

Хорошее 
усвоение 

 

Отличное 
усвоение 

 

допуск 
к прак-
ти-
ческой 
работе  
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го материала  

Усвоение матери-
ала 

Знаниевая  
компонента 

З Отсутствие 
усвоения 

Не полное 
усвоение 

Хорошее 
усвоение 

Отличное 
усвоение 

экзамен 
 

Деятель-
ностная 

компонента 

У Отсутствие 
решения 

Решение с 
ошибками 

Правильное 
решение с 
отдельными 
недочетами 

Правильное 
решение без 
ошибок 

Оценка неудовлетво-
рительно 

удовлетвори-
тельно хорошо отлично 

 

 
Критериальная оценка : 
 
Пороговый уровень оценка «удовлетворительно» З1 + У1 или  З2 + У1 
Углубленный уровень оценка «хорошо» З2 + У2 или  З3 + У2 

или  З1 + У3       
Продвинутый уровень оценка «отлично» З3 + У3   или  З2 + У3       

 
 
 7.5.   Типовые   контрольные   задания   или   иные   материалы,    необходимые для  
оценки  знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы фор-
мирования компетенций в процессе освоения образовательной деятельности 
 
 7.5.1. Конкретная технология оценивания, оценочные средства  

 Конкретная технология оценивания, в зависимости от вида  учебной работы,          
представлена в табл. 5.2 - 5.5, оценочные средства указаны в табл. 7.5.  

 Для выполнения процедур оценивания составлен паспорт оценочных средств        
(табл. 7.5) 

 Таблица 7.5 - Паспорт оценочных средств 
 

№ 
п/п Тематика для контроля 

Код контролируемой 
компетенции 
(или ее части) 

Количество 
задач 

Другие оценочные средства 

вид коли-
чество 

1 

Тема 1.1.  Введение в пред-
мет. Основные понятия 
ВМС. Классификация и 
изомерия ВМС 

ОПК-3 
ПК-18 1 

Устные ответы на вопро-
сы на коллоквиуме. Уст-
ные ответы на экзамене.  

- 

Устные ответы на вопро-
сы на коллоквиуме. Уст-
ные ответы на экзамене. 

- 

2 

Тема 2.1. Радикальная по-
лимеризация 

ОПК-3 
ПК-18 5 

Устные ответы на вопро-
сы на коллоквиуме. Уст-
ные ответы на экзамене. 

- 

Тема 2.2. Катионная поли-
меризация 

ОПК-3 
ПК-18 - 

Устные ответы на вопро-
сы на коллоквиуме. Уст-
ные ответы на экзамене. 

 

Тема 2.3. Анионная полиме- ОПК-3 - Устные ответы на вопро- - 
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ризация ПК-18 сы на коллоквиуме. Уст-
ные ответы на экзамене. 

3 

Тема 3.1. Сополимеризация. 
Основные понятия 

ОПК-3 
ПК-18 - 

Устные ответы на вопро-
сы на коллоквиуме. Уст-
ные ответы на экзамене. 

- 

Тема 3.2. Количественная 
теория сополимеризации 

ОПК-3 
ПК-18 2 

Устные ответы на вопро-
сы на коллоквиуме. Уст-
ные ответы на экзамене. 

 

Тема 3.3. Взаимосвязь стро-
ения мономеров и их реак-
ционной способности 

ОПК-3 
ПК-18 - 

Устные ответы на вопро-
сы на коллоквиуме. Уст-
ные ответы на экзамене. 

- 

4 

Тема 4.1. Поликонденсация. 
Основные понятия 

ОПК-3 
ПК-18 2 

Устные ответы на вопро-
сы на коллоквиуме. Уст-
ные ответы на экзамене. 

- 

Тема 4.2. Молекулярно-
массовое распределение при 
поликонденсации 

ОПК-3 
ПК-18 1 

Устные ответы на вопро-
сы на коллоквиуме. Уст-
ные ответы на экзамене. 

- 

5 

Тема 5.1. Методы контро-
лируемой радикальной по-
лимеризации 

ОПК-3 
ПК-18 - 

Устные ответы на вопро-
сы на коллоквиуме. Уст-
ные ответы на экзамене. 

- 

Тема 5.2. Способы проведе-
ния полимеризации. Сус-
пензионная, латексная, по-
лимеризация в массе и рас-
творителях. 

ОПК-3 
ПК-18 - 

Устные ответы на вопро-
сы на коллоквиуме. Уст-
ные ответы на экзамене. - 

 
 7.5.2. Комплект оценочных материалов, предназначенных для оценивания     уровня 
сформированности  компетенций  на  определенных  этапах  обучения 

 7.5.2.1. Комплект оценочных материалов для текущей аттестации 

 Задачи предлагаются из  учебного пособия для студентов вузов «Примеры и задачи по 
химии высокомолекулярных соединений»/ Е.Н. Зильберман.и др; М. Высшая школа. – 
Москва, 1984. – 224 с. 
 
 7.5.2.2. Критерии оценивания курсовой работы 

Не предусмотрено 
 
 Перечень вопросов для промежуточной аттестации на экзамене: 

1. Классификация ВМС. Молекулярная масса ВМС. Молекулярно-массовое  распределение.    
 Геометрическая форма макромолекул. Изомерия ВМС. 
 
2. Основные методы анализа полимеров. Способы определения молекулярной массы. 

3. Структура полимеров. Гибкость и жесткость макромолекул. Конформационные переходы. 
     Влияние разных факторов. Понятие о сегменте. 
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4. Тепловое движение макромолекул. Понятие о сегменте. 
5. Физические состояния ВМС. Термомеханические кривые для стеклообразных полимеров.    
     Влияние нагрузки, скорости нагрева, молекулярной массы на температурные характери-

стики полимера. 

6. Пластификация. Вулканизация. Термомеханические кривые стеклообразных полимеров. 
Влияние молекулярно-массового распределения на термомеханические кривые полиме-
ров. 

7. Кристаллическое состояние полимеров. 
8. Растворы полимеров. Коллигативные свойства растворов. Особенности растворов поли-

электролитоверов. 
9. Полимерные гели. Жидкокристаллическое состояние полимеров. 
10.Радикально-цепная полимеризация. Механизм. Способы инициирования. Инициаторы.  

Эффект клетки. 

11. Кинетика радикально-цепной полимеризации. Зависимость скорости от температуры. 

12. Радикально-цепная полимеризация при глубокой степени превращения. Гель-эффект. 

13. Длина кинетической цепи и среднечисловая степень полимеризации в радикально-цепной    

      полимеризации. Зависимость от разных факторов. 

14. Передача цепи в радикально-цепной полимеризации. 

15. Ингибирование и замедление радикально-цепной полимеризации. Кинетика реакции в 
присутствии ингибитора. 

  16. Ингибирование и замедление радикально-цепной полимеризации. Длина кинетической 
цепи и среднечисловая степень полимеризации в присутствии ингибитора. 

17. Катионная цепная полимеризация. Механизм. Кинетика реакции при быстром иницииро-
вании без обрыва цепи. 

18. Анионная цепная полимеризация. Механизм. Живые полимеры. Зависимость константы 
роста от среды. 

19. Кинетика цепной ионной полимеризации при быстром инициировании с обрывом цепи. 

20. Цепная анионно-координационная полимеризация. Механизм. Особенности. 

21. Цепная сополимеризация. Константы сополимеризации. Уравнение состава сополимера   

      (Майо). 

22. Мгновенный и интегральный составы сополимера. Уравнение Скейста. 

23. Относительные реакционные способности мономеров при сополимеризации. Азеотроп-
ная  сополимеризация. 

24. Привитая сополимеризация. 
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25. Строение соединений с С=С-связью и их реакционная способность в реакциях полимери-
зации. Стерический      эффект,  эффект сопряжения (резонансной стабилизации), полярный 
эффект. 

26. Поликонденсация. Классификация реакций. Равновесие. Связь среднечисловой степени 
полимеризации с константой равновесия. Параллельные и побочные реакции в поликон-
денсации. Соотношение скоростей поликонденсации и побочных реакций. 

27.  Ступенчатая полимеризация. Полиуретаны. 

28. Гидролитическая полимеризация -капролактама. Равновесия. Среднечисловая молеку-
лярная масса. Механизм. 

29. Анионная полимеризация -капролактама. Механизм. Преимущества технологии. 

30. Механизм и кинетические особенности латексной полимеризации виниловых мономеров. 
Теория Смита-Эварта. Скорость полимеризации. Длина кинетической цепи. Среднечис-
ловая степень полимеризации. 

31. Реакции полимеров. Классификация. Конкретные примеры.  

32. Промышленные процессы, основанные на реакциях полимеров. 

33.  Реакции окислительной и механической деструкции полимеров.  

34. Технологические способы получения полимеров поликонденсацией. Сравнительная ха-
рактеристика. Преимущества и недостатки. 

35. Технология синтеза полимеров в массе мономера. Варианты технологий.  Преимущества 
и недостатки. Конкретные примеры. 

36.  Технология синтеза полимеров в растворе. Варианты растворной и осадительной техно-
логий. Преимущества и недостатки. Конкретные примеры. 

37.  Суспензионная технология синтеза полимеров. Конкретные примеры. 

38. Латексная технология синтеза полимеров. Особенности. Конкретные примеры реализа-
ции в промышленности. 

7.6. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

 
Методические материалы представлены ниже: 

 - Положение о фонде оценочных средств для установления уровня сформированности 
компетенций обучающихся и выпускников на соответствие требованиям ФГОС ВО               
от 5 декабря  2014 г. http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/norm_dokym_ngtу/pologo fon-
de_ocen_sredstv.pdf ; 

 - Положение о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации          
обучающихся НГТУ http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/norm_dokym ngty/polog 
kontrol_yspev.pdf ; 
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8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-
ходимой для освоения дисциплины 
 

Карта обеспеченности дисциплины учебно-методической литературой 
Б1.В.ДВ.5.1 «Теоретические 
основы получения полиме-

ров» 

 К какой части Б1 относится дисциплина 
 

 обязательная  базовая часть цикла 
х по выбору студента х вариативная часть цикла 

(полное название дисциплины)   
 

18.03.01  Химическая технология 
(код направления / 
 специальности) 

(полное название направления подготовки / специальности) 

 

ХТ  Уровень 
подготовки 

 специалист  Форма 
обучения 

 очная 
х бакалавр х заочная 

(аббревиатура направления / 
специальности) 

 магистр  очно-заочная 

 
 

_____2018_______ 
(год утверждения 

учебного плана ОПОП) 

 Курс 5  Количество групп 1 
Количество студентов 25 

 
 
Составитель программы: 
1) Сивохин Алексей Павлович, Дзержинский политехнический институт, кафедра «Химиче-
ская технология», тел. (8313)34-71-66, e-mail: sivokhin@dfngtu.nnov.ru.  
 

Табл. 8.1 – Список основной и дополнительной учебной литературы 
 

№ 
пп 

Библиографическое описание 
(автор, заглавие, вид издания, место, издательство, 

год издания, количество страниц) 

К
ол

ич
ес

тв
о 

эк
зе

м
пл

яр
ов

 
в 

би
бл

ио
те

ке
 

1 2 3 
1  Основная литература 

1 Семчиков Ю.Д. Высокомолекулярные соединения: учебник для вузов.- 
М.,Академия, 2008.- 367 с. 30 

2 Наволокина Р.А., Зильберман Е.Н. Химия высокомолекулярных соеди-
нений: поликонденсация и ступенчатая полимеризация: учебное пособие 
для вузов.- Н.Новгород, НГТУ им. Р.Е.Алексеева, 2008.- 99 с. 

297 

2 Дополнительная литература 
               2.1 Учебные и научные издания  

1 Наволокина Р.А., Абрамова Л.И. Лабораторный практикум по химии и 
технологии высокомолекулярных соединений: учебное пособие для ву-
зов.- Н.Новгород, НГТУ им. Р.Е.Алексеева, 2009.- 194 с.  

293 

2 Под общ. ред. Крыжановского В.К. Производство изделий из полимер-
ных материалов: учебное пособие для вузов.- СПб., Профессия, 2004.- 
456 с. 

39 
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Основные данные об обеспеченности на   2018  
(дата составления рабочей программы) 

основная литература  х обеспечена   не обеспечена 
       
дополнительная литература  х обеспечена   не обеспечена 

 
 

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины 

 
 9.1. Ресурсы системы федеральных образовательных порталов:  
1. Федеральный портал. Российское образование. http://www.edu.ru/ 
2. Российский образовательный портал. http://www.school.edu.ru/default.asp 
3. Естественный научно-образовательный портал. http://www.en.edu.ru/ 
4. Федеральный правовой портал. Юридическая Россия. http://www.law.edu.ru/ 
5. Информационно-коммуникационные технологии в образовании. http://www.ict.edu.ru/ 
6. Федеральный образовательный портал. Социально-гуманитарное и политическое образо-
вание. http://www.humanities.edu.ru/ 
7. Российский портал открытого образования. http://www.openet.edu.ru/ 
8. Федеральный образовательный портал. Инженерное образование. http://www.techno.edu.ru/ 
9. Федеральный образовательный портал. Здоровье и образование. http://www.valeo.edu.ru/ 
10. Федеральный образовательный портал.  Международное образование. 
http://www.international.edu.ru/ 
11.  Федеральный образовательный портал.  Непрерывная подготовка преподавателей. 
http://www.neo.edu.ru/wps/portal 
12. Государственное учреждение «Центр исследований и статистики науки» ЦИСН. Офици-
альный сайт: http://www.csrs.ru/about/default.htm. 
13. Официальный сайт Федеральной службы государственной статистики РФ. Электронный 
ресурс: http://www.gks.ru. 
- Зарубежные сетевые ресурсы 
14. Архив научных журналов издательства http://iopscience.iop.org/и т.д.  
 

9.2. Научно-техническая библиотека НГТУ им. Р.Е Алексеева 
http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/bibl.html  
 9.2.1. Электронные библиотечные системы 
Электронно-библиотечная система ООО «Издательство Лань»:  
Электронный каталог книг  http://library.nntu.nnov.ru/ 
Электронный каталог периодических изданий http://library.nntu.nnov.ru/ 
Информационная система доступа к каталогам библиотек сферы образования и науки 
ЭКБСОН http://www.vlibrary.ru/ 
Электронная библиотечная  система «Университетская библиотека ONLINE НГТУ» 
http://biblioclub.ru/index.php?page=main_ub 
Электронная библиотека "Айбукс" http://ibooks.ru/ 
Реферативные наукометрические базы 
WebofSciencehttp://apps.webofknowledge.com/UA_GeneralSearch_input.do 
Scopus http://www.scopus.com/ 
Реферативные журналы http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/resyrs/ref_gyrnal_14.htm 
Госты Нормы, правила, стандарты и законодательство России 
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http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/resyrs/norma.htm  
База данных гостов РосИнформ Вологодского ЦНТИ 
http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/resyrs/baza_gost.htm 
Бюллетени новых поступлений литературы в библиотеку 
http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/index.htm 
Ресурсы Интернет http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/index.htm 
Персональные библиографические указатели ученых НГТУ 
http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/bibl_ych.html 
Доступ онлайн 
Научные журналы НЭИКОН 
ЭБС BOOK.ru. 
База данных зарубежных диссертаций "ProQuestDissertation&ThesesGlobal" 
ЭБС  ZNANIUM.COM 
ЭБС издательства "Лань" 
ЭБС"Айбукс" 
База данных Scopus издательства Elsevier; База данных WebofScienceCoreCollection 
База данных Polpred.com Обзор СМИ 
Электронная библиотека eLIBRARY.RU http://www.nntu.ru/RUS/biblioteka/news.html 
 
          9.3. Центр дистанционных образовательных технологий НГТУ им. Р.Е. Алексеева 
Электронная библиотека  http://cdot-nntu.ru/?page_id=312 
Другое, что вы используете в качестве ресурсов сети «Интернет». 
 
          9.4. Научно-техническая библиотека ДПИ НГТУ http://http://www.dpi-ngtu.ru/ 
 
        9.4.1. Электронные библиотечные системы 
Электронно-библиотечная система ООО «Издательство Лань»: http://e.lanbook.com/ 
Электронно-библиотечная система издательства «ЮРАЙТ» http://biblio-online.at/home?1 
Информационная система «Единое окно доступа к информационным ресурсам» 
http://window.edu. ru/catalog/ 
Госты Нормы, правила, стандарты и законодательство России http://gost-rf.ru/ 
Электронная библиотека eLIBRARY.RU http://elibrary.ru/defaultx.aspЭлектронный каталог - 
локально 
 
        9.4.2. Информационные ресурсы библиотеки ДПИ НГТУ 
Электронная библиотека - локально 
База выполненных запросов - локально 
Реферативные журналы Falcon 2.0 - локально 
Справочно-поисковая система «КонсультантПлюс» - локально 
Виртуальная выставка трудов преподавателей ДПИ НГТУ http: //www.dpi-
ngtu.ru/aboutlibrary/1115—2015 
Виртуальная выставка трудов преподавателей ДПИ НГТУ (Архив) http://www.dpi- 
ngtu.ru/aboutlibrary/862-virtvistavkaprepoddpingtu 
Библиографические указатели преподавателей ДПИ НГТУ http://www.dpi-
ngtu.ru/aboutlibrary/798- 
biblukazateliprepodovdpi 
Бюллетень новых поступлений http://dpi-ngtu.ru/doc_for_load/novie_postuplenia.pdf 
Периодические издания: «Периодические издания ДПИ НГТУ»; «Сводный список журна-
лов»; 
«Журналы в интернете» http://www.dpi-ngtu.ru/aboutlibrary/periodizdaniya 
Виртуальные выставки http://www.dpi-ngtu.ru/aboutlibrary/virtvistavki 
Научно-техническая библиотека НГТУ им. РЕ. Алексеева 
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http://www.nntu.rii/RUS/biblioteka/bilt.html 
           9.4.3. Интернет-ресурсы http://www.dpi-ngtu.ru/aboutlibrary/resourses 
Официальные сайты 
Образовательные ресурсы  
Библиотеки в интернете  
Патенты и стандарты  
Информационные центры  
Энциклопедии, справочники, словари 
          9.4.4. Материалы в помощь студентам: http://www.dpi-ngtu.ru/aboutlibrary/resourses 
 
 10.   Методические     указания    для     обучающихся     по    освоению  
 дисциплины 

 
 10.1. Методические рекомендации НГТУ им. Р.Е.Алексеева: 
 

 Методические рекомендации по организации аудиторной работы. Приняты Учебно-
методическим советом НГТУ им. Р.Е. Алексеева, протокол № 2 от 22 апреля 2013 г. 
Электронный адрес: 
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/met_rekom_aydit_rab.pdf?20. 
Дата обращения 23.09.2015. 

 Методические рекомендации по организации и планированию самостоятельной    ра-
боты студентов по дисциплине. Приняты Учебно-методическим советом НГТУ    им. 
Р.Е. Алексеева, протокол № 2 от 22 апреля 2013 г. Электронный адрес:  
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl 
/ymy/metod_dokym_obraz/met_rekom_organiz_samoct_rab.pdf?20. Учебное пособие 
«Проведение занятий с применением интерактивных форм и методов обучения»,     
Ермакова Т.И., Ивашкин Е.Г., 2013 г. Электронный адрес:  
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/provedenie-zanyatij-s-
primeneniem-interakt.pdf.  

 Учебное пособие «Организация аудиторной работы в образовательных организациях 
высшего образования», Ивашкин Е.Г., Жукова Л.П., 2014 г. Электронный адрес:  
http://www.nntu.ru/RUS/otd_sl/ymy/metod_dokym_obraz/organizaciya-auditornoj-
raboty.pdf.  

 
   11. Перечень информационных технологий, используемых при                  

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая          
перечень программного обеспечения и информационных справочных     
систем (при необходимости) 

 
Дисциплина, относится к группе дисциплин, в рамках которых предполагается ис-

пользование информационных технологий как вспомогательного инструмента. 
Информационные технологии применяются в следующих направлениях: 
- демонстрация дидактических материалов с использованием мультимедийных     тех-

нологий. 
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12. Описание материально-технической базы, необходимой для осу-
ществления образовательного процесса по дисциплине 

 
Таблица 10.1 – Сведения о помещениях для проведения занятий по дисциплине 

№  
ауд.              

Наименование аудитории 
Площадь, 

 м2 

Количество посадоч-
ных мест 

2305 Аудитория лекционных занятий 60 50 

 2405а Компьютерный класс 40 15 

2316 Лаборатория высокомолекулярных соединений 60 30 

2315 Препараторская 20 8 

 

Таблица 10.2 – Основное учебное оборудование для проведения занятий по дисци-
плине 

№   

ауд.              

Наименование специализированных 
аудиторий и лабораторий 

Перечень основного оборудования 

2305 Аудитория лекционных занятий    Мультимедийное оборудование 

 2405а Компьютерный класс    Персональные компьютеры 5 шт. 

2316 Лаборатория высокомолекулярных 
соединений 

Лабораторные установки, термостаты, ана-
литические весы, рефрактометр, насосы и др. 

  2315 
Препараторская Дистиллятор, лабораторные весы, реактивы и 

др. 
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